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1 Üldosa 

1.1 Ehitis/konstruktsioon 

 
(Projekteerimisdokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_IDO_BR0070-ZZ_0005_D3_RTI-TL_MD_00011_002) 
 

 
(Projekteerimisdokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_IDO_BR0070-ZZ_0005_D3_RTI-TL_MD_00011_002) 



 

KOOSTAJA: 
Otto-Hahn-Str. 7 
48161 Münster 
Tel 025 346 2000, faks -32 

PROJEKTI NR: 
087453-24 

EHITUSOBJEKT: 
TELLIJA: 

NEW LINE FROM TALLINN TO RAPLA 
OÜ Keskkonnaprojekt / Ringtee 12 / 50105 Tartu / Eesti 

Culvert: 
CU037081 

KUUPÄEV: 
16.11.2024 

 

 
EHITIS: 
PLOKK: 

Railway Line / Culvert / CU037081 
Minimaalne sarrus / hüdratatsioonisoojuse ärajuhtimine ARHIIVI NR: 

TOIMING: Tugevusarvutus / minimaalne sarrus Lk 4 087453-24 

 

 
(Projekteerimisdokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_IDO_BR0070-ZZ_0005_D3_RTI-TL_MD_00011_002) 
 

 
(Projekteerimisdokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_IDO_BR0070-ZZ_0005_D3_RTI-TL_MD_00011_002) 
 



 

KOOSTAJA: 
Otto-Hahn-Str. 7 
48161 Münster 
Tel 025 346 2000, faks -32 

PROJEKTI NR: 
087453-24 

EHITUSOBJEKT: 
TELLIJA: 

NEW LINE FROM TALLINN TO RAPLA 
OÜ Keskkonnaprojekt / Ringtee 12 / 50105 Tartu / Eesti 

Culvert: 
CU037081 

KUUPÄEV: 
16.11.2024 

 

 
EHITIS: 
PLOKK: 

Railway Line / Culvert / CU037081 
Minimaalne sarrus / hüdratatsioonisoojuse ärajuhtimine ARHIIVI NR: 

TOIMING: Tugevusarvutus / minimaalne sarrus Lk 5 087453-24 
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1.2 Ehitis/geomeetria 
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1.3 Ehitis/sarrus 
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1.4 Tehnilised eeskirjad 

DIN EN 1990 
DIN EN 1990/NA 

Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused 
Ehituskonstruktsioonide projekteerimise alused. Riigisisene lisa 

DIN EN 1992-1-1 Raudbetoonkonstruktsioonide ja eelpingestatud 
betoonkonstruktsioonide projekteerimine ning ehitamine 
Üldised arvutuseeskirjad ja reeglid hoonetele 

DIN EN 1992-1-1/NA Raudbetoonkonstruktsioonide ja eelpingestatud 
betoonkonstruktsioonide projekteerimine ning ehitamine 
Üldised arvutuseeskirjad ja reeglid hoonetele. Riigisisene lisa 

DIN EN 1992-2 Raudbetoonkonstruktsioonide ja eelpingestatud 
betoonkonstruktsioonide projekteerimine ning ehitamine 
Betoonsillad. Arvutus- ja detailiseerimisreeglid 

DIN EN 1992-2/NA Raudbetoonkonstruktsioonide ja eelpingestatud 
betoonkonstruktsioonide projekteerimine ning ehitamine 
Betoonsillad. Arvutus- ja detailiseerimisreeglid. Riigisisene lisa 

DIN EN 206 Betoon 
Spetsifitseerimine, toimivus, tootmine ja vastavus 
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1.5 Materjalid 

Raudbetoon C 35/45 
 
Raudbetoon B 500 
 

Ehitusmaterjali kirjeldus / Description of construction material 
Betoon / 
Concrete: 

C 35/45 Sarruse klaas / 
Reinforcement grade: 

B 500 

Dokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_TRE_CU037081-ZZ_0005_D4_STR_EK-DTD_000102_003) 

1.6 Kokkupuuteklassid 

Kokkupuuteklassid: XC4, XD1, XF3 
 

Rakkendusala / Application area Keskkonnaklass 
/Exposure class 

Betoonkaitsekiht 
/Concrete cover 

Truubi alumine plaat / Culvert bottom slab XC4, XD1,XF3 cv = 55 mm 
cdev = 15 mm 

Dokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_TRE_CU037081-ZZ_0005_D4_STR_EK-DTD_000102_003) 

1.7 Betoonkate 

Betoonkate cmin = 40 mm 
 cdev = 15 mm 
 Cnom = 55 mm 

 
Rakkendusala / Application area Keskkonnaklass 

/Exposure class 
Betoonkaitsekiht 
/Concrete cover 

Truubi alumine plaat / Culvert bottom slab XC4, XD1,XF3 cv = 55 mm 
cdev = 15 mm 

(Dokumendi osa / RBDTD-EE-DS2-DPS1_TRE_CU037081-ZZ_0005_D4_STR_EK-DTD_000102_003) 

1.8 Praolaiuste piiramine 

Pragude lubatud laius onmax = 0,30 mm  
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1.9 Betooni tugevuse kujunemine 

Tugevuse kujunemine: keskmine (r < 0,5) 
 

 
(2) Järeltöötluse kestuse määramiseks vajaliku teabe betooni tugevuse kujunemise kohta võib esitada kas 
tabelis 16 toodud väärtuste või tugevuse kujunemise kõvera abil temperatuuril 20 °C ning kahe päeva ja 28 päeva 
vahele jäävas ajavahemikus. 

 
Tabel 16. Betooni tugevuse kujunemine temperatuuril 20 °C 

 

Tugevuse kujunemine 

Tugevuse suhe 
 

r = 𝑓cm,2 /𝑓cm,28 

Kiire ≥ 0,5 

Keskmine ≥ 0,3 kuni < 0,5 

Aeglane ≥ 0,15 kuni < 0,3 

Väga aeglane < 0,15 

 
(3) Tugevuse arengu kirjeldamiseks kasutatav tugevuse suhtarv on kahe päeva (𝑓cm,2) ja 28 päeva pärast 
mõõdetud keskmise survetugevuse (𝑓cm,28) suhe alates esmasest katsest või võrreldava koostisega betooni 
teadaoleva käitumise alusel. Esmaste katsete jaoks tuleb võtta ja valmistada katsekehad ning neid järeltöödelda ja 
katsetada, et määrata tugevus standardite EN 12350-1, EN 12390-1, EN 12390-2 või EN 12390-3 kohaselt. 

 
DIN EN 206) 

1.10 Koormused 

1.10.1 KONSTANTSETE VÄÄRTUSTEGA PÜSIKOORMUSED 

1.10.1.1 OMAKAAL 

Vastavalt projekti alusdokumendile „Teesildade projekteerimisalus. Põhiprojekt 

         RBDTD-EE-DS2-ZZ_IDO_ZZZZ-ZZ_ZZZZ_RP_BR-TS_MD_00002“ 

Ehitise omakaalu arvestatakse igas mudelis. Projekteerimisaluste näidete järgi on 

raudbetooni tiheduse väärtus 25 kN/m3. 

1.10.1.2 LISATUD OMAKAAL 

Vastavalt projekti alusdokumendile „Teesildade projekteerimisalus. Põhiprojekt 

         RBDTD-EE-DS2-ZZ_IDO_ZZZZ-ZZ_ZZZZ_RP_BR-TS_MD_00002“ 
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Selle ehitise korral arvestatakse järgnevaid väärtusi: 
 ballast: omakaal 20kN/m3 (keskmine väärtus ja hüpoteetiline suurendus või vähendus 30%); 
 liiprid: 4,8 kN/m rööbastee kohta (9,6 kN/m); 
 rööpad: 1,5 kN/m/rööbastee (3,0 kN/m); 
 kaablite betoonkanal: Nominaalväärtus 3,0 kN/m/kanal (Nominaalväärtus 6,0 kN/m hälbega 

20%); 
 elektrifitseerimine ja õhuliinimast: 1,5 kN/m/rööbastee (3,0 kN/m); 
 maastikukate: täitematerjal, et jõuda igal juhul raudtee tasemeni, tüüpilise täitematerjali 

tihedus 20 kN/m3.  

1.10.2 MUUTUVATE VÄÄRTUSTEGA PÜSIKOORMUSED 

1.10.2.1 EELPINGEKOORMUSED 

Ei kohaldata, sest tegemist on raudbetoonist ehitisega. 

1.10.2.2 ROOME JA MAHUKAHANEMINE 

Selle ehitise korral ei kohaldata. Pole seda tüüpi ehitise puhul asjakohane. 

1.10.2.3 GEOTEHNILISED MÕJUD 

1.10.2.3.1 Horisontaalne mullakoormus 

Vastavalt projekti alusdokumendile „Teesildade projekteerimisalus. Põhiprojekt 

         RBDTD-EE-DS2-ZZ_IDO_ZZZZ-ZZ_ZZZZ_RP_BR-TS_MD_00002“ 

Selles rajatises on mulla- ja aluspinna surve korral võetud arvesse kõige ebasoodsamaid 

puhkeseisundi ja aktiivse surve näitajaid. 

 

Täitematerjali korral on arvesse võetud järgnevaid omadusi: 

 ɣ = 20 kN/m³ (ühikukaal); 

 ɸ = 35° (sisehõõrdenurk); 
 c = null (nidususe väärtus). 
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1.10.2.3.2 Ebaühtlane vajum 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 

1.10.3 HÕÕRDEJÕUD POTT-TUGIOSADEL 

Ei kohaldata, sest ehitisel pole pott-tugiosi. 

1.10.4 MUUTUVAD MÕJUD 

1.10.4.1 VERTIKAALNE KOORMUS RAUDTEELIIKLUSE TÕTTU 

Vastavalt projekti alusdokumendile „Teesildade projekteerimisalus. Põhiprojekt 

         RBDTD-EE-DS2-ZZ_IDO_ZZZZ-ZZ_ZZZZ_RP_BR-TS_MD_00002“ 

Maastikukatte pealmisele osale rakenduvad koormused jaotatakse piki ballasti ja 

täitematerjali ¼ osakaaluga ballastis ja 35º koonusega täitematerjalis. See vähendab 

nende mõju ehitisele, arvestades selle sügavust. Mainitud koormuse jaotuste ristumisel 

maastikul võetakse arvesse ka kahest paralleelsest liinist tulenevate koormuste 

omavahelist mõju.  

Ehitise arvutustes on arvesse võetud koormusmudelit 71, SW/0 ja SW/2.  

Järgmistele koormusmudelitele on kohaldatud klassifikatsioonikoefitsienti 1,33: 
 vertikaalne teljekoormus ja ühtlaselt jaotunud koormus vastavalt koormusmudelile 71; 
 vertikaalne teljekoormus ja ühtlaselt jaotunud koormus vastavalt koormusmudelile SW/0; 
 ekvivalentne vertikaalkoormus mullatöödel ja pinnasesurve mõju. 

Staatilise analüüsi tulemused koormusmudelitel LM71, SW/0 ja SW/2 tuleb korrutada dünaamilise 
teguriga 𝜙ଷ. 

Dünaamiline tegur 𝜙ଷ , mis võimendab staatilise koormuse mõju, on 𝜙ଷ  (standardselt hooldatav 
rööbastee vastavalt tehnilisele kirjeldusele (RBDG-MAN-017-0103, punkt 3.3.1.2)): 

kus 1,0 ≤ 𝜙ଷ ≤ 2,0. 

L𝜙ଷ “määrav” pikkus (pikkus, mis on seotud suurusega 𝜙ଷ), mis on määratletud standardis 
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EN 1991-2, tabel 6.2 [m]. 

Üle 1,0 m kattega mistahes tüüpi kaarsildade ja betoonsildade korral võib dünaamilist 

tegurit 𝜙ଷ vähendada järgmiselt: 

 
 

Järgmises tabelis on näidatud iga truubi kohta koormusmudelitele LM71, SW/0 ja SW/2 

rakendatav dünaamiline koefitsient, mida on maastikukatte tõttu ehitise peal vähendatud. 

KOOD MD DP pikett Kirjeldus 
Dünaamiline 

tegur 

CU037081 4+063 
TRUUP+LOOMADE 

ÜLEKÄIGUKOHT 
1,918 

Truupide dünaamilised tegurid 

Raudteeliikluse vertikaalsetest koormustest tingitud horisontaalse tõukejõu leidmiseks on 

kasutatud perrooni kogu laiusele laiendatud lihtsustatud ühtlast ülekoormust 30 kN/m2, 

võttes arvesse klassifikatsioonikoefitsienti 1,33. 

1.10.4.2 RAUDTEELIIKLUSE HORISONTAALSED MÕJUD 

1.10.4.2.1 Karptruupidele on rakendatud pidurdus- ja veojõud.  

Vastavalt projekti alusdokumendile „Teesildade projekteerimisalus. Põhiprojekt 

         RBDTD-EE-DS2-ZZ_IDO_ZZZZ-ZZ_ZZZZ_RP_BR-TS_MD_00002“ 

1.10.4.2.2 Tsentrifugaaljõud 

Tsentrifugaaljõud ei ole truupide projekteerimisel asjakohased, sest sellist tüüpi jõud 

mõjuvad suure jäikusega truubi pikisuunas. Tsentrifugaaljõud kanduvad üle ja neelduvad 



 

KOOSTAJA: 
Otto-Hahn-Str. 7 
48161 Münster 
Tel 025 346 2000, faks -32 

PROJEKTI NR: 
087453-24 

EHITUSOBJEKT: 
TELLIJA: 

NEW LINE FROM TALLINN TO RAPLA 
OÜ Keskkonnaprojekt / Ringtee 12 / 50105 Tartu / Eesti 

Culvert: 
CU037081 

KUUPÄEV: 
16.11.2024 

 

 
EHITIS: 
PLOKK: 

Railway Line / Culvert / CU037081 
Minimaalne sarrus / hüdratatsioonisoojuse ärajuhtimine ARHIIVI NR: 

TOIMING: Tugevusarvutus / minimaalne sarrus Lk 19 087453-24 

 

muldkehasse, millesse truup on paigaldatud. 

1.10.4.2.3 Võnkumisjõud 

Sarnaselt tsentrifugaaljõududele pole võnkumisjõud truupide projekteerimisel asjakohased. 

Võnkumisjõud kanduvad üle truupi ümbritsevasse maapinda kuni vundamendini. 

1.10.4.2.4 Aerodünaamilised mõjud 

Aerodünaamilised mõjud pole truupide projekteerimisel asjakohased, sest raudtee 

platvormist kõrgemal pole elemente. 

1.10.4.2.5 Muud 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 

1.10.4.3 MAANTEESILDADE LIIKLUSKOORMUSTE RÜHMAD (EN 1991-2:2003 TABEL 4.4.A) 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 

1.10.4.4 MITTEAVALIKE JALGRADADE MÕJU 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 

1.10.4.5 TEMPERATUUR 

Selle ehitise korral ei kohaldata. Pole seda tüüpi ehitise puhul asjakohane. 

1.10.5 ERAKORDSED KOORMUSED 

1.10.5.1 RAUDTEELIIKLUSE ERAKORDSED KOORMUSED (EN 1991-2:2003 PUNKT 6.7) 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 
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1.10.5.2 MAANTEELIIKLUSE ERAKORDSED KOORMUSED (EN 1991-1-7:2006 PUNKT 4.3) 

Selle ehitise korral ei kohaldata. 

 

2 Staatiline arvutus / minimaalne sarrus 

2.1 Staatiline arvutus / arvutiprogramm 

Arvutus tehakse järgmistel lehekülgedel arvutiprogrammidega FRILO / R-2025-1 / B11 ja 
Risse firmalt InfoGraph, versioon 24.00. 
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2.2 Culvert CU037081 / põhjaplaat 

 
FRILO / pos põhjaplaat)   



 

KOOSTAJA: 
Otto-Hahn-Str. 7 
48161 Münster 
Tel 025 346 2000, faks -32 

PROJEKTI NR: 
087453-24 

EHITUSOBJEKT: 
TELLIJA: 

NEW LINE FROM TALLINN TO RAPLA 
OÜ Keskkonnaprojekt / Ringtee 12 / 50105 Tartu / Eesti 

Culvert: 
CU037081 

KUUPÄEV: 
16.11.2024 

 

 
EHITIS: 
PLOKK: 

Railway Line / Culvert / CU037081 
Minimaalne sarrus / hüdratatsioonisoojuse ärajuhtimine ARHIIVI NR: 

TOIMING: Tugevusarvutus / minimaalne sarrus Lk 22 087453-24 

 

  
(FRILO / pos põhjaplaat)   
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2.3 Culvert CU037081 / seinad 

 
FRILO / pos seinad)  
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FRILO / pos seinad) 
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2.4 Culvert CU037081 / laeplaat 

 
(FRILO / pos laeplaat)  
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(FRILO / pos laeplaat)  
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2.5 Minimaalne sarrus / üldteave 

 
(Praolaiuse piiramine 24.00 / InfoGraph)  
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3 Sarrus/lisasarrus 

3.1 Culvert CU037081 

 
(eskiis / Culvert CU037081) 
 
Piki-/lisasarrus 

 
 

 
Põhjaplaat (sarrus / sees ja väljas) 

 
Pikisarrus Ø 16/200 

 

 
Seinad (sarrus / sees ja väljas) 

 
Pikisarrus Ø 6/200 + lisasarrus 010/200 

 

 

Laeplaat (sarrus / sees ja väljas) 
 

Pikisarrus Ø 16/200 + lisasarrus 010/200 
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